
 

    
 

 

  

    

 

 

 

 

Étude des fonctions hydrologiques 
des têtes de bassin versant de la 

Vienne - Volet 1 : caractérisation des 
bassins versants  

Rapport final 

BRGM/RP-71858-FR 

Version 1 du 10 mai 2022 

Étude réalisée dans le cadre des opérations de service public du BRGM 

Compère Fabrice, Rillard Jean, Audru Jean-Christophe 

 

Vérificateur :  Approbateur : 

Nom : Saltel Marc  Nom : Audru Jean-Christophe 

Fonction : Hydrogéologue  Fonction : Directeur régional délégué 

Date : 12/05/2022  Date : 13/05/2022 

Signature : 

 

 Signature : 

 

 
    

 Le syst¯me de management de la qualit® et de lôenvironnement du BRGM 
est certifié selon les normes ISO 9001 et ISO 14001. 

Contact : qualite@brgm.fr 

 

mailto:qualite@brgm.fr


 

BRGM/RP-71858-FR ï Rapport final V1 ï 10 mai 2022  2 

Avertissement 

Ce rapport est adressé en communication exclusive au demandeur, au nombre dôexemplaires prévu. 

Le demandeur assure lui-même la diffusion des exemplaires de ce tirage initial. 

La communicabilité et la réutilisation de ce rapport sont régies selon la règlementation en vigueur et /ou 
les termes de la convention. 

Le BRGM ne saurait être tenu comme responsable de la divulgation du contenu de ce rapport à un tiers 
qui ne soit pas de son fait et des éventuelles conséquences pouvant en résulter. 

Votre avis nous intéresse 

Dans le cadre de notre d®marche qualit® et de lôam®lioration continue de nos pratiques, nous souhaitons 
mesurer lôefficacit® de r®alisation de nos travaux. 

Aussi, nous vous remercions de bien vouloir nous donner votre avis sur le présent rapport en complétant 
le formulaire accessible par cette adresse https://forms.office.com/r/yMgFcU6Ctq ou par ce code : 

   

Mots clés :  

En bibliographie, ce rapport sera cité de la façon suivante :  

Compère Fabrice, Rillard Jean, Audru Jean-Christophe (2022) ï Étude des fonctions hydrologiques des têtes 

de bassin versant de la Vienne - Volet 1 : caractérisation des bassins versants. Rapport final V1. BRGM/RP-71858-

FR, 94 p. 

© BRGM, 2022, ce document ne peut °tre reproduit en totalit® ou en partie sans lôautorisation expresse du BRGM. 
IM003-MT008-P2-20/01/2022 

https://forms.office.com/r/yMgFcU6Ctq
https://forms.office.com/r/yMgFcU6Ctq


Étude des fonctions hydrologiques des têtes de bassin versant de la Vienne - Volet 1 : caractérisation des bassins 
versants 

BRGM/RP-71858-FR ï Rapport final V1 ï 10 mai 2022  3 

Synthèse 

La partie amont du bassin versant de la Vienne est caract®ris®e par la pr®sence dôun chevelu 
très dense de très petits cours dôeau et de zones humides. Les têtes de bassins assurent de 
nombreuses fonctions de r®gulation des flux, dôactions physiques et biogéochimiques, en plus de 
leurs fonctions écologiques. Les récentes années de sécheresse ont mis en exergue la fragilité 
des t°tes de bassin en lien avec la faible capacit® de stockage de lôhydrosyst¯me de socle. Des 
difficult®s dôapprovisionnement en eau potable ont ainsi pu °tre constat®es localement ainsi quôun 
tarissement de petits cours dôeau. 

Pour ces raisons, lô£tablissement public territorial de bassin de la Vienne a demand® au BRGM 
de mettre en îuvre un programme de recherche consacr® ¨ la compr®hension du 
fonctionnement des hydrosystèmes de têtes de bassin et la simulation de leur évolution dans le 
cadre du changement climatique. Ce projet, réalisé de 2021 à 2026, comporte 4 volets, le présent 
rapport constituant le rapport de synthèse du volet 1. 

Le territoire couvert par la pr®sente ®tude sô®tend sur les d®partements de la Haute-Vienne, de 
la Creuse et de la Corrèze, et correspond au périmètre du contrat territorial Vienne Amont 
« Sources en action ». Lôobjectif principal de cette étude réside dans lôam®lioration des 
connaissances dans un contexte où le dispositif existant de suivis hydrologiques et 
piézométriques est insuffisant pour comprendre le fonctionnement des têtes de bassin. 

Dans le cadre du volet 1, une base de données multicritères a été élaborée afin de caractériser 
les bassins versants. Elle constitue un outil dôaide ¨ la d®cision pour la sélection de bassins 
versants (volet 2) représentatifs de diverses thématiques (géologie, occupation des sols, milieux 
naturelsé) qui doivent faire lôobjet de mesures de d®bits et pi®zom®triques dans la suite du projet. 

Les contextes g®ologique et hydrog®ologique sont d®crits sur la base dôun sch®ma conceptuel 
des aquif¯res en domaine de g®ologie de socle qui fait office aujourdôhui de r®f®rence. Une carte 
géologique synthétique a pu être produite, spécifique au secteur à lô®tude, et une analyse de 
lôensemble des dossiers disponibles dans la Banque de données du Sous-Sol (BSS) a été 
réalisée. Une attention particuli¯re a ®t® port®e aux alt®rites, dont la r®partition et lôimpact sur la 
dynamique des hydrosyst¯mes nôest pas connue. 

Les éléments de caractérisation traités ont concerné la météorologie (données SAFRAN), 
lôhydrologie, lôutilisation de MNT pour le trac® de bassins versants et le calcul dôindicateurs 
hydro-morphologiques, lôoccupation de sols, les plans dôeau, les zones humides, les 
prélèvements et rejets. 

Des mod¯les globaux (approche GARDENIA) ont ®t® mis en îuvre sur une s®lection de 
14 bassins versants peu influencés dans et autour du périmètre « Sources en action » afin 
notamment dô®valuer la contribution des apports souterrains aux d®bits des cours dôeau. La 
contribution des ®coulements rapides aux d®bits des cours dôeau est comprise entre 30 % et 
96 % ; les rivi¯res pr®sentant les ®coulements les plus lents selon lôapproche GARDENIA 
correspondent bien aux cours dôeau o½ sôobserve une meilleure conservation du d®bit ¨ lô®tiage. 

Les donn®es acquises et leur structuration constituent un outil dôaide ¨ la d®cision pour la 
sélection de bassins versants (volet 2) représentatifs de diverses typologies (combinant géologie, 
occupation des sols, milieux naturelsé) et qui doivent faire lôobjet dô®quipements pour mesures 
de débits et piézométriques.  
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1. Contexte et objectifs de lô®tude 

La partie amont du bassin versant de la Vienne est caract®ris®e par la pr®sence dôun chevelu 
tr¯s dense de tr¯s petits cours dôeau (2 200 km de linéaire). Des zones humides couvrent 10 % 
de la surface de ce bassin amont, soit une surface proche de 22 000 ha. Le secteur se caractérise 
®galement par une forte densit® dô®tangs, proche de 0,5 ®tang/km2. 

Les rôles des têtes de bassin sont variés : 

- régulation des flux hydriques : expansion des crues, régulation et soutien des débits 
dô®tiage ; 

- fonctions physiques et biog®ochimiques : protection contre lô®rosion, ®puration des eaux 
(phosphore, nitrates, produits phytosanitaires et certains métaux lourds) ; 

- fonctions écologiques : habitat pour de nombreuses espèces endémiques : droseras, 
écrevisse à patte blanche, mulette perlière ; 

- zones réceptacles et émettrices de sédiments qui participent également de façon notable 
¨ la d®gradation et transformation de la mati¯re organique par lôactivit® microbienne 
(notamment les champignons). 

Les récentes années de sécheresse ont mis en exergue la fragilité des têtes de bassin en lien 
avec la faible capacit® de stockage de lôhydrosyst¯me de socle, accrue par des travaux de 
drainage et des plantations de r®sineux sur zones humides ou ¨ proximit® de cours dôeau. Des 
difficult®s dôapprovisionnement en eau potable ont ainsi pu °tre constat®es localement ainsi quôun 
tarissement de petits cours dôeau. 

Les cons®quences sur lôabreuvement du b®tail (activité agricole principale du territoire) et sur la 
sylviculture, doivent également être prises en considération compte tenu de la fragilité de la 
ressource. Ces effets sont amplifiés par des altérations hydromorphologiques : piétinement des 
rives par le b®tail pour lôabreuvement, pr®sence dô®tangs, fermeture des cours dôeau par une for°t 
dense, drainage des zones humides, développement de cyanobactéries dans les eaux 
stagnantesé 

Le dispositif existant de suivis hydrologiques (4 sous-bassins non influencés) et piézométriques 
(3 ouvrages suivis) est insuffisant pour comprendre le fonctionnement des têtes de bassin. 

Le territoire couvert par la présente étude sô®tend sur les d®partements de la Haute-Vienne, de 
la Creuse et de la Corrèze, et correspond au périmètre du contrat territorial Vienne Amont 
« Sources en action » (2 200 km2 - Figure 1). Mis en îuvre depuis 2011, et co-port® par lôEPTB 
Vienne et le Parc Naturel Régional (PNR) Millevaches, ce programme regroupait en 2020, 25 
porteurs de projets (collectivit®s, associations, structures publiques) îuvrant pour la 
sensibilisation, la restauration, la gestion et la préservation des milieux aquatiques des têtes de 
bassin de la Vienne amont. Les actions concernent principalement les compartiments cours dôeau 
et zones humides de lôhydrosyst¯me. 
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Figure 1 : Étendue du secteur ¨ lô®tude correspondant au périmètre « Sources en action » 

 

Lôobjectif principal de cette ®tude vise lôam®lioration des connaissances pour permettre dôorienter 
des politiques de gestion des têtes de bassin dans un contexte de changement climatique. Le 
programme dô®tude sôarticule sur 4 volets principaux qui sont liés entre eux : 

- Volet 1 : sur la base de la synth¯se et de lôanalyse des donn®es existantes, et de la mise 
en îuvre de mod¯les globaux sur diff®rents bassins versants suivis, une base de 
données multicritères est établie. Cette base doit permettre dô®tablir des typologies de 
fonctionnement de bassins versants. Lôobjectif est dôidentifier, dans la mesure des 
données disponibles, les facteurs environnementaux corrélés à la contribution des 
apports souterrains aux d®bits des cours dôeau, avec notamment la caract®risation de 
lôinfluence des zones humides sur ces derniers ; 

- Volet 2 : sur la base des résultats du Volet 1, le second volet intéresse dans un premier 
temps lôidentification de t°tes de bassins versants repr®sentatives. La mise en place dôun 
réseau complémentaire de suivi (mesures de débits et piézométriques) sera effectuée sur 
les secteurs retenus ; 

- Volet 3 : le r®seau de mesures compl®mentaires mis en place fera lôobjet dôun suivi 
r®gulier et dô®ventuelles adaptations. Les donn®es acquises permettront, via une 
approche mod®lisatrice (mod¯les globaux) de caract®riser lô®volution de la relation pluies-
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débits, les capacités de stockage dynamique et les interactions entre les diverses 
composantes de lôhydrosyst¯me : eaux de surface, eaux souterraines, zones humides. 
Les résultats obtenus viendront alimenter la base de données multicritères issue du 
Volet 1 ; 

- Volet 4 : simulations prospectives de lô®volution des hydrosyst¯mes face aux 
changements climatiques. Des pistes dôactions pour atténuer localement les effets 
négatifs du dérèglement climatiques sur les usages et les milieux seront proposées, en 
concertation avec les acteurs locaux. 

Ce rapport présente les principaux résultats obtenus dans le cadre du volet 1 en termes de 
caractérisation des bassins versants. 
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2. Méthodologie 

 

Le volet 1 de lô®tude visait dans un premier temps à caractériser les bassins versants du territoire 
« Sources en action » (Figure 1). 

Les contextes géologique et hydrogéologique sont décrits dans un premier temps, sur la base 
dôun sch®ma conceptuel des aquif¯res en domaine de g®ologie de socle qui fait office aujourdôhui 
de référence. Une carte géologique synthétique a pu être produite, spécifique au secteur dôétude, 
et une analyse de lôensemble des dossiers disponibles dans la Banque de données du Sous-Sol 
(BSS) a été réalisée. 

Le complexe multicouche en place comprend des altérites meubles, un horizon fissuré et une 
roche saine. Les informations disponibles en BSS sôav¯rent insuffisantes pour d®crire lô®paisseur 
de lôhorizon fissur® et sa productivité. Par ailleurs, un nombre restreint de valeurs de paramètres 
hydrodynamiques a pu être recensé. Une attention particulière a été portée quant à la présence 
dôalt®rites, avec toutefois une densité de points trop faible pour espérer en établir une 
cartographie. 

Les éléments de caractérisation des bassins versants ont concerné : 

- lôaspect m®t®orologie : approche de la variation spatiale et temporelle des paramètres 
précipitations et évapotranspiration (ETP) sur la base des chroniques issues de la grille 
SAFRAN produites par Météo France ; 

- lôhydrologie : réseau hydrographique (BD Topage), inventaires des stations de mesure 
des d®bits et obstacles ¨ lô®coulement ; 

- sur la base dôun mod¯le num®rique de terrain, le tracé de réseaux de drainage et de 
bassins versants (à deux échelles) ; 

- les indicateurs hydro-morphologiques : indice de compacité, densité de drainage, indice 
de persistance des réseaux (IDPR), les types de relief ; ces indicateurs sont générés à la 
r®solution de 5 m, alors que lôIDPR est disponible ¨ la r®solution de 25 m ; 

- lôoccupation des sols (base PIGMA, 2015) ; 
- les plans dôeau ; 
- les zones humides ; 
- les prélèvements et rejets. 

Des mod¯les globaux (approche GARDENIA) ont ®t® mis en îuvre sur une sélection de bassins 
versants peu influencés dans et autour du périmètre « Sources en action ». La modélisation de 
chronique de débits permet notamment dô®valuer la contribution des apports souterrains aux 
d®bits des cours dôeau. 

Lôensemble des param¯tres a fait lôobjet dôune bancarisation sous syst¯me dôinformation 
géographique (QGis) et sous tableur (chroniques de paramètres météorologiques, de débits et 
de piézométries). Des agrégations de données ont été réalisées par polygones (bassins versants 
couvrant le secteur ¨ lô®tude ¨ deux ®chelles et bassins versants mod®lis®s sous GARDENIA) : 

- dans le cas des données disponibles sous « forme de Raster » (essentiellement les 
paramètres issus du traitement géomorphologique) en précisant systématiquement les 
valeurs de : moyenne, médiane, écart-type, minimum et maximum ; 

- dans le cas de données vectorielles, pour chaque type cartographié (formation 
g®ologique, occupation des sols, type de zone humideé) sont pr®cis®es la surface 
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concernée et son pourcentage par rapport à la surface totale de chaque bassin versant ; 
au sein de chaque bassin versant, une classification par ordre décroissant des surfaces 
de chaque type est également générée. 
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3. Contextes géologique et hydrogéologique 

3.1. GENERALITE SUR LE FONCTIONNEMENT HYDROGEOLOGIQUE EN 
DOMAINE DE GEOLOGIE DE SOCLE 

 
Le territoire « Sources en action » est constitué dans son intégralité par des roches dites de 
« socle », en référence à des roches anciennes issues de formations profondes exhumées à la 
surface suite ¨ lô®rosion de cha´nes de montages anciennes form®es au cours de lôorog®n¯se 
hercynienne dô©ge pal®ozoµque (-540 Millions dôann®es à -250 Millions dôann®es). Le terme 
« socle » désigne les roches dites cristallines ou métamorphiques, formées en profondeur tels 
que les granites et les schistes. En lôabsence de fracturations et dôalt®rations ces roches forment 
des ensembles tr¯s denses et massifs, dôo½ lôappellation de ç socle ». De telles formations se 
retrouvent sur lôensemble du territoire de lôex-région Limousin, mais également en Bretagne, dans 
les Vosges, le Massif Central ou une partie des Pays de Loire ou de la Normandie.  
 
Le contexte des aquifères de socle est décrit en partie par un modèle conceptuel général 
relativement récent (concept apparu dans les années 2000). Il propose une explication de la mise 
en place dôaquif¯res potentiels comme illustr®e sur la Figure 2 et la Figure 3. 
 

 

Figure 2 : Schéma conceptuel des aquifères en domaine de géologie de socle (source Wyns et al., 1999 
et 2004) 
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Figure 3 : Représentation en bloc 3D des aquifères de socle (source SIGES Poitou-Charentes-Limousin) 

 
Ce modèle décrit un aquifère « complexe multicouche » (altérites meubles + horizon fissuré). Il 
est stratiforme et sa gen¯se est li®e ¨ des processus dôalt®ration m®t®orique. 
Ces processus sont encore observés dans des contextes climatiques de type chauds et humides. 
Ces conditions ont par exemple existé au Crétacé (entre -140 Ma et -85 Ma) pour lôactuel 
Limousin. La mise en place de ce complexe issu de lôalt®ration des roches suit une progression 
verticale depuis la surface des terrains naturels, lôintensit® des alt®rations/transformations est 
décroissante avec la profondeur. 
 
Les altérites : elles sont en surface et composent une matrice meuble, formée de sables et de 
min®raux argileux en plus ou moins forte proportion. Ces alt®rites r®sultent dôune alt®ration tr¯s 
poussée de la roche originelle. La proportion dôargile est guid®e par la nature de la roche m¯re, 
elle est en général plus importante sur des schistes et moins forte sur des granites, mais aussi 
du degr® dôalt®ration. Toutes les variantes sont possibles entre ces deux textures qui 
conditionnent la mobilit® de lôeau retenue dans ce type de r®servoir. 
 
Lôhorizon fissur® : il a été mis en évidence dans de nombreux sites (cf. travaux de recherche 
men®s au BRGM depuis la fin des ann®es 90). Cet horizon fissur® permet la circulation de lôeau 
(Lachassagne, et al., 2021). Selon ces travaux ant®rieurs, lôorigine de cette fissuration r®sulte de 
contraintes engendrées par le gonflement de certains minéraux au cours du processus 
dôalt®ration. Ce processus qui progresse depuis la surface vers les niveaux plus profonds, 
engendre une hétérogénéité de la fréquence des fissures qui décroit avec la profondeur. Les 
propri®t®s hydrodynamiques de lôhorizon fissur® ont fait lôobjet de caract®risation de d®tail 
(Maréchal et al, 2004, Dewandel et al 2006). Ainsi par exemple, au sein des granites, seules 
quelques fissures subhorizontales présentent une perméabilité suffisante pour permettre des 
venues dôeau significatives. 
 
Le modèle conceptuel proposé décrit des réservoirs potentiels, il ne préjuge pas de la 
pr®sence effective de lôeau, côest-à-dire la pr®sence de nappe, ou dôune productivit® suffisante 
pour pouvoir y implanter, par exemple, un puits de pompage. Ces propriétés caractérisent 
lôaptitude de lôaquif¯re ¨ stocker et restituer lôeau quôil re­oit. Cette aptitude est conditionn®e par 
la porosité efficace et la perméabilité du milieu, ces deux propriétés gouvernant le stockage et la 
restitution (ou de circulation) de lôeau. Elles sont n®cessaires pour qualifier la pr®sence ou non 
dôune nappe souterraine : 

¶ un milieu qui ne fait que stocker, tels que par exemple une formation argileuse ou une 
formation massive fracturée dans laquelle les plans de fracture ne communiquent pas 
entre eux, nôest pas une nappe ; 
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¶ une formation massive tr¯s peu fissur®e dans laquelle lôeau ne fait que circuler par les 
fissures nôen est pas une non plus. 

 
La porosité, qui est la capacité du milieu à stocker une eau est décrite de la façon suivante dans 
les aquifères de socle : 

¶ la partie sup®rieure: lôhorizon des alt®rites meubles (fraction meuble de lôalt®ration des 
formations du socle cristallin) présente une porosité efficace (i.e. porosité dans laquelle 
lôeau peut circuler) de lôordre de 2 ¨ 8 % dans les contextes les plus favorables ; 

¶ en-dessous, dans lôhorizon fissur® (fraction non meuble de lôalt®ration des formations du 
socle cristallin où se développent des fissurations horizontales), la porosité varie de moins 
de 1 % ¨ quelques % et diminue vers le bas pour devenir nulle ¨ la base de lôhorizon 
fissuré où disparaissent ces fissures et donc la capacit® du milieu ¨ contenir de lôeau (voir 
Figure 2). 

 
La perméabilité est la capacit® du milieu ¨ laisser circuler lôeau, les deux couches (alt®rites 
meubles et milieu fissuré) ont des propriétés distinctes. Elles ont chacune la capacité ou non à 
°tre r®servoirs pour des nappes dôeau souterraines. Il faut dans ce cas entendre le terme de 
nappe au sens dôune ressource ®conomiquement exploitable, côest-à-dire ayant la capacité à 
laisser circuler lôeau en quantit® et qualit® satisfaisante pour des usages tels que lôAlimentation 
en Eau Potable (AEP), par exemple. 

¶ dans lôhorizon des alt®rites meubles, cette perm®abilit® est en moyenne comprise entre 
10-7

 m/s et 5.10-6
 m/s (Dewandel et al., 2006). Cette faible perméabilité est, au sens 

g®n®ral, celle dôun semi-aquifère ou « aquitard », réservoir considéré de qualité médiocre 
en termes de production dôeau. Lô®paisseur des alt®rites meubles varie entre <1m et 
jusquô¨ 30 m¯tres en Limousin. Une nappe dôeau souterraine r®side en g®n®ral dans ces 
altérites meubles. Elle y est de très faible productivité (< 1m3/h) ; 

¶ lôhorizon fissur® est plus g®n®ralement le lieu o½ sô®tablit la nappe dôeau souterraine. Cette 
capacité du réservoir fissuré à contenir cette nappe dépend de sa perméabilité et de son 
épaisseur. La perméabilité est comprise entre 10-6

 m/s et 5.10-3
 m/s. Dans le cas où 

lôhorizon fissur® est caract®ris® par des joints horizontaux (granites et gneiss ¨ foliation 
verticale), la perméabilité est, en général, anisotrope avec une perméabilité horizontale 
atteignant en moyenne 10 fois la valeur de la perméabilité verticale (Maréchal et al., 2004). 
Lô®paisseur de lôhorizon fissur® est tr¯s variable selon les contextes, elle peut atteindre 
une centaine de m¯tres (Vosges). La productivit® moyenne des d®bits dôexploitation de 
cet horizon, lorsque les forages parviennent à recouper des fissures productives, est de 
lôordre de 4 m3/h à 7 m3/h en moyenne. Très exceptionnellement des débits plus 
intéressants pouvant atteindre plusieurs dizaines de m3/h peuvent être observés mais 
dans des contextes très particuliers, avec des exemples connus en Bretagne sud en lien 
avec des r®seaux de fractures profonds. Le taux dô®chec de la recherche en eau 
souterraine dans ce contexte est élevé car la probabilité de recouper une fracture 
productive est faible. En effet, des variations importantes de productivité sont souvent 
constatées même pour des ouvrages voisins de quelques dizaines de mètres. 

 
Les aquifères potentiels sur le secteur ¨ lô®tude (et par extension ceux du Limousin), hors 
domaine s®dimentaire, sont ainsi form®s dôun r®servoir aquif¯re sup®rieur compos® des alt®rites 
meubles et dôun aquif¯re sous-jacent, composé de roches fissurées. Cet ensemble multicouche, 
lorsquôil est reconnu sur le terrain, présente des interactions qui sô®tablissent entre les deux 
nappes présentent dans ces deux formations.  

En Limousin, le retour dôexp®rience du BRGM est issu majoritairement de la gestion du r®seau 
de suivi piézométrique national (comportant environ 40 points de mesure sur tout le Limousin). Il 
est constaté que dans la grande majorité des points du réseau de suivi piézométrique, la surface 
pi®zom®trique de lôaquif¯re de lôhorizon fissur® sô®tablit dans les formations dôalt®rites meubles 
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lorsque celles-ci sont présentes. Le mode de gisement de cet aquifère est alors soit libre, soit 
captif selon la perméabilité ou le contraste de perméabilité entre ces formations.  

3.2. PROCESSUS DE FORMATION DES ROCHES AQUIFERES EN DOMAINE 
DE GEOLOGIE DE SOCLE 

3.2.1. Les co nditions de formation des altérites  

Les altérites sont des formations meubles qui dérivent de l'altération physique et chimique in situ 
des roches cristallines ou métamorphiques. La formation des altérites par la seule circulation des 
eaux de pluies, de glace ou de neige, dite « altération supergène è, sôeffectue par hydrolyse, 
côest-à-dire une destruction des min®raux de la roche par lôaction des mol®cules dôeau (Chilton et 
al., 1984). 

Les périodes les plus favorables à ces altérations ont été le Crétacé inférieur (env. -130 Ma) ainsi 
que lô£oc¯ne inf®rieur et moyen (env. -40 ma) (Rolin et al., 2006). Cette hypothèse est compatible 
avec les observations réalisées en Deux-S¯vres ou en Vend®e par exemple, o½ lôon retrouve les 
mêmes altérites sur des roches de socle similaires à celles présentes en Limousin ; ces altérites 
y sont recouvertes (donc antérieures à) de sédiments crétacés (-100 Ma) ou éocènes (-40 Ma).  

Les altérites se sont souvent formées sous climat tropical ; en effet, la distribution actuelle des 
zones climatiques existe depuis 10 Ma environ, p®riode depuis laquelle lôextension des calottes 
glaciaires aux p¹les a resserr® les zones tropicales vers lô®quateur (Wyns et al., 2004).  

Or, sôil y a 400 Ma, le Limousin se trouvait ¨ la latitude de lôAustralie, au gré de la dérive des 
continents qui sôexplique par la tectonique des plaques, il a migré vers sa position actuelle. Au 
Crétacé inférieur, le Limousin se trouvait alors en zone tropicale du Cancer, il avait quasiment 
atteint sa position actuelle ¨ lô£oc¯ne, toujours en zone tropicale. 

Dans cette hypoth¯se, les profils dôalt®rites peuvent traduire une premi¯re alt®ration au Cr®tac® 
et une reprise de lôalt®ration au Tertiaire (apr¯s - 80 Ma). La cartographie de terrain réalisée pour 
ce projet ne permet pas de distinguer ces deux périodes. 

Ces vitesses dôalt®ration, rapport®es ¨ des ®paisseurs dôalt®rites observ®es dôenviron 10 m, 
donneraient un temps de formation maximal de 1 Ma à 1,5 Ma pour ces profils en considérant la 
vitesse constante. 

3.2.2. Le profi l dôalt®ration 

Depuis les années 2000, les connaissances sur la formation, la géométrie et le fonctionnement 
des aquif¯res de socle ont fait lôobjet de progr¯s tr¯s significatifs, en montrant le r¹le jou® par les 
ph®nom¯nes dôalt®ration : on peut citer entre autre Wyns et al., 1999, 2004, Maréchal et al., 2004, 
Lachassagne et Wyns, 2005, Dewandel et al., 2006, 2017, Lachassagne et al 2021. 

Le concept de profil dôalt®ration ç multicouches » plus ou moins horizontal a ainsi été mis en 
place, déterminant un aquifère stratiforme et plus ou moins continu dont les propriétés sont liées 
aux diff®rents horizons du profil dôalt®ration. 

Dans les roches granitiques (granites, gneiss), le profil dôalt®ration comprend deux principaux 
horizons stratiformes, les altérites meubles et un horizon fissuré (voir Figure 2). 
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Lôhydrolyse provoque une augmentation de volume de certains min®raux comme la biotite, mica 
noir très fréquent dans les roches de socle : son volume augmente alors de 40%. Les pyroxènes 
et les olivines sont aussi sensibles ¨ lôalt®ration. Quand les min®raux sont r®partis de mani¯re 
homogène dans la roche, cette augmentation de volume engendre alors une fissuration 
horizontale de la roche. Ainsi, lôalt®ration cr®® des microfissures qui permettent ¨ lôalt®ration de 
se propager encore plus efficacement et ainsi de suite. La poursuite de lôalt®ration transforme 
ainsi peu à peu les granites en altérites sableuses (là où des cristaux et certaines structures de 
la roche sont encore pr®serv®s) puis en alt®rites argileuses (lôalt®ration a d®truit la plupart des 
structures de la roche). 

Au fil du temps de lôalt®ration (pour rappel environ 1 Ma sont n®cessaires pour la formation de 
10 m dôalt®rites), les ®l®ments les plus solubles (K, Ca, Na, Mg, Si) sont ®vacu®s par lôeau vers 
lôaval ; les éléments les moins solubles (Al, Fe, Ni, Mn, Co, Au) précipitent en argiles et 
hydroxydes sur place pour former une croûte latéritique, très rarement préservée dans nos 
régions. 

Sur le terrain, d®crypter les affleurements revient donc ¨ positionner lôaffleurement quelque part 
sur le schéma proposé en Figure 2, qui est observable partout dans le monde dans ces mêmes 
contextes géologiques. 

3.2.3. Les altérites meubles rencontrées en Limousin  

En Limousin, les altérites meubles sont appelées localement « tuf ». 

Sur les roches de type granitiques,  

¶ soit lôalt®ration est intermédiaire, et on observe des arènes consolidées, la texture de la 
roche est conservée (Figure 4) souvent caractérisée à leur base par un feuilletage ou une 
fissuration horizontale (zone laminée, base des isaltérites) ;  

¶ soit lôalt®ration est tr¯s pouss®e et on observe des ar¯nes argileuses ou des argiles. Les 
argiles sont en générale blanches à beige en surface sur les granites (kaolinites dérivées 
des feldspaths) (voir Figure 5). 

Sur les roches de type gneiss, schistes, micaschistes et diorites : 

¶ soit lôalt®ration est interm®diaire, on obtient une texture de type ç carton bouilli » ou la 
roche est encore reconnaissable, parfois de couleur blanche, plus fréquemment de 
couleur orange-rouge-brun (voir Figure 6 et Figure 7). Les argiles sont parsemées de 
paillettes de micas et de fragments de quartz ; 

¶ soit lôalt®ration est tr¯s pouss®e et on obtient des argiles silteuses. 
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Figure 4 : Altérites de granite, colluvionnées sur le haut du profil et en place en dessous, le Massadour, 
commune de Saint-Pardoux-Morterolles (Creuse) 

 

 

Figure 5 : Alt®rites de granite, ici 2 m dô®paisseur, Chaumazelle, commune de Saint-Julien-La-Genête 
(Creuse) 
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Figure 6 : Altérites de gneiss, Chez Couyer, commune de le Vigen (Haute-Vienne) 

 

 

Figure 7 : Altérites de leptynites (aspect de gneiss), Maison-Neuve, commune de Saint-Priest-Ligoure 
(Haute-Vienne) 
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3.2.4. Les boules de g ranite  

La base des altérites, entre les altérites meubles au-dessus et lôhorizon fissur® en-dessous, 
contient des boules résiduelles, parfois appelées « vaux » ou « chirons » dans la région (Figure 
9). Lorsque les particules fines dôalt®rites qui les emballaient ont ®t® entra´n®es par lô®rosion, les 
boules subsistent seules sur le sol. ê lô®chelle locale, on observe quôelles ont pu d®valer les 
pentes par gravit® ou bien °tre d®truites pour favoriser lôagriculture (ce qui fut fait localement dans 
les années 50). 

Les altérites présentes dans ces secteurs ont donc été remaniées et déplacées par les conditions 
climatiques et lô®rosion r®centes. En particulier, les chaos de blocs t®moignent de lô®volution 
géomorphologique récente des reliefs (période plio-quaternaire, soit de -5 Ma ¨ lôactuel) et 
attestent de périodes froides et humides en contexte périglaciaire qui démantèlent et transportent 
les produits désagrégés des altérites. Un schéma global de la formation de ce type de paysage 
est proposé sur la Figure 8 ci-après. 

 

Figure 8 : Formation de chaos de blocs par démantèlement des altérites, source DREAL Poitou-
Charentes, 2009 
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Figure 9 : Boules de granite, ruisseau du Pic à Augerolles, commune de Saint-Pardoux-Morterolles 
(Creuse) 

3.2.5. Lôhorizon fissur® 

Sous les altérites, la partie supérieure des massifs granitiques présente un horizon fissuré, qui 
peut atteindre par endroit plusieurs dizaines de mètres d'épaisseur. Cette fissuration horizontale 
correspond à l'éclatement de la roche sous l'action du gonflement de certains minéraux, où les 
mol®cules dôeau remplacent les mol®cules initiales en particulier dans les biotites (micas noirs) 
au stade pr®coce de lôalt®ration (Wyns et al., 1999). Les photos disponibles en Figure 10 et Figure 
11 illustrent des exemples dôhorizons fissur®s ¨ lôaffleurement.  

 

Figure 10 : Lentille de granite fissur® emball®e dans des alt®rites sableuses, ¨ LôĄge Pouret, commune 
de Bazelat (Creuse) 
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Figure 11 : Horizon fissuré du granite, débité ici pour tailler des escaliers, La Chapelle Baloue (Creuse) 

3.2.6. Le socle sain ou massif observable en Creuse  

La surface affleurante des granites et autres roches de socle au sommet sôobserve g®n®ralement 
au sommet de collines ou dans les zones de thalwegs. Les roches y sont particulièrement 
résistantes et ne présentent pas ou peu de fissures ni de fractures. La Figure 12 illustre un 
exemple de passage de lôhorizon fissur® ¨ lôhorizon massif photographié en Creuse.  

 

Figure 12 : Horizon fissuré, La Grange, commune de Fleurat (Creuse) 
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3.3. CARTES GEOLOGIQUES 

 

Dans le cadre de cette étude, la base de données géoréférencée BRGM (Bd Charm-50) des 
cartes géologiques à 1/50 000 vectorisées et harmonisées a été utilisée. Les diverses couches 
dôinformations fournies concernent les formations g®ologiques ¨ lôaffleurement (polygones), les 
éléments structuraux linéaires, des éléments ponctuels (structuraux et divers) et des surcharges 
(mylonitesé). Les cartes géologiques des départements de la Creuse, la Haute-Vienne et la 
Corr¯ze ont fait lôobjet dôune fusion (Figure 13). La résultante comportait 443 descriptions 
différentes de faciès. Afin de simplifier la lecture de la carte géologique, des regroupements de 
descriptions ont été réalisés sous des termes génériques, avec par exemple : 

- « granites » : terme regroupant granite, granite alumino-potassique, granite calco-
alcalins, granite porphyroïde, granite alumino-potassique, granites à grains fins ; 

- « orthogneiss » : terme regroupant orthogneiss leptynitiques, orthogneiss oeillés, 
orthogneiss clairs, orthogneiss mésocrates. 

À noter que la carte obtenue qui comporte in fine 26 faciès de regroupement, conserve les 
champs descriptifs dôorigine propres ¨ chaque polygone de formation ¨ lôaffleurement. Des 
champs complémentaires ont été créés concernant le grain des roches (fin, moyen, fin-moyen, 
moyen-grossier, grossier) et la présence de biotites/micas noirs, éléments caractérisant le degré 
potentiel dôalt®ration des roches. La carte ¨ lô®chelle du territoire ç Sources en action » (Figure 
14) comporte 19 faciès différents. 

 

Figure 13 : Carte géologique à 1/50 000 vectorisée et harmonisée (territoire de « Sources en action ») 
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Figure 14 : Carte géologique à 1/50 000 vectorisée et harmonisée après simplification/fusion des 
descriptions de faciès (territoire de « Sources en action ») 

 

Lôune des caract®ristiques du secteur ¨ lô®tude r®side dans le fait que sur une moiti® Est on note 
la prédominance de granitoïdes (granites, leucogranites et monzogranites), alors que sur la moitié 
Ouest, ce sont les roches métamorphiques (migmatites, gneiss, micaschistes) qui sont les plus 
représentées. Cette r®partition pourrait influencer la pr®sence dôalt®rites, puisque le 
métamorphisme créé des lits minéraux et des foliations qui favorisent la percolation des eaux 
m®t®oriques et par cons®quent le processus dôalt®ration. 

La distribution en termes de surface des faci¯s lithologiques ¨ lôaffleurement est pr®sent®e dans 
la Figure 15. Granites et leucogranites couvrent ¨ eux deux 47,8 % du territoire ¨ lô®tude. 
Migmatites, gneiss et micaschistes intéressent quant à eux un total de 25,9 % du territoire. 
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Figure 15 : Distribution de la lithologie des faci¯s ¨ lôaffleurement sur le territoire de « Sources en action » 

3.4. PEDOLOGIE 

En lôabsence de cartographies sp®cifiques des sols sur le secteur dô®tude, la Figure 16 présente 
la carte de la réserve utile en eau des sols issue de la Base de Données Géographique des Sols 
de France (BDGSF). Cette carte donne la classe de réserve utile en eau dominante par Unité 
Cartographique de Sol (UCS). 

Sur le territoire de « Sources en action », la classe de réserve utile essentiellement représentée 
est celle comprise entre 50 mm et 100 mm. Sur les quelques zones où la réserve utile apparaît 
plus importante, aucun lien nôest observ® avec les formations g®ologiques en place. Il convient 
de rappeler que la représentation graphique de la BDGSF est celle du 1/1 000 000 et quôelle est 
compatible avec une utilisation ¨ lô®chelle nationale seulement. 

 

 

LITHOLOGIE

% de la surface du 

territoire Sources en 

Action

Granites 24.3

Leucogranites 23.5

Migmatites 9.5

Gneiss 8.3

Micaschistes 8.1

Colluvions, éboulis, accumulations 7.4

Monzogranites 7.3

Alluvions 3.7

Paragneiss 2.7

Orthogneiss 1.8

Granodiorites 1.5

Hydro 0.50

Altérites 0.31

Schistes 0.23

Eclogites 0.19

Amphibolites 0.17

Diorites 0.13

Quartzites 0.12

Microgranites 0.10

Tourbières 0.09

Lamprophyres 0.02

Conglomérats 0.008

Marbres 0.003

Pegmatites 0.0009

Uranium 0.0008

Péridotites 0.0002
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Figure 16 : Extrait de la carte de la réserve utile en eau des sols issue de la Base de Données 
Géographique des Sols de France (Le Bas, 2018) 
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3.5. DONNEES DISPONIBLES DANS LA BANQUE DE DONNEES DU SOUS-
SOL (BSS)  

 

Gérée par le BRGM, la Banque de Données du Sous-Sol (BSS) est une base de données 
regroupant toutes les données sur les ouvrages (forages, sondages, puits et sources) souterrains 
du territoire. En France, la g®ologie de surface commence ¨ °tre bien connue avec lôessentiel de 
la connaissance regroupé dans les cartes géologiques. Pour le sous-sol, les informations plus 
fragmentaires sont rassemblées dans la banque de données du sous-sol qui fournit des 
informations sur plus de 700 000 ouvrages et travaux souterrains r®alis®s sur lôensemble du 
territoire depuis plus dôun si¯cle. La BSS d®coule dôun article du code minier en date de 1958 qui 
impose la d®claration de tous les ouvrages de plus de 10 m¯tres de profondeur tandis quôen 2003 
le code de lôenvironnement pr®voit que les rapports de travaux sur tous les ouvrages « exécutés 
en vue de la recherche, la surveillance ou les prélèvements dans les eaux souterraines » doivent 
comporter un num®ro BSS, ce qui compl¯te ainsi lôensemble des donn®es. La base, d®clar®e ¨ 
la CNIL, contient des informations brutes à caractère administratif et géologique : nom du 
propriétaire, localisation, description des niveaux géologiques rencontrés, documents numérisés, 
équipement technique des ouvrages, etc. Cette base de données est accessible publiquement 
via le site internet Infoterre du BRGM (http://www.infoterre.fr/).  

Il faut toutefois noter plusieurs limites quant ¨ lôexhaustivit® et la repr®sentativit® des donn®es 
disponibles dans la BSS. En effet, malgr® lôobligation de d®claration dans la BSS, de très 
nombreux forages, tels que ceux réalisés chez des particuliers à titre privé, ne sont pas 
systématiquement déclarés dans la BSS. Les moyens de contrôle de la procédure de déclaration 
sôav¯rent tr¯s disparates selon les territoires. De plus, les informations renseignées dans la BSS 
sont transmises sur un principe d®claratif. Seulement quelques ouvrages d®clar®s font lôobjet 
dôune v®rification et dôun contr¹le sp®cifique de la part du BRGM avant versement des donn®es 
dans la BSS. Ce contrôle nôest pas syst®matique du fait du cadrage de la mission du BRGM vis-
à-vis de lôalimentation de la BSS. Par cons®quent, la qualit® et la v®racit® des informations 
disponibles doivent °tre consid®r®es avec un îil critique. Par exemple il sôav¯re en effet que la 
qualit® des donn®es transmises peut fortement varier selon lôop®rateur en charge des travaux de 
forage. 

Dans le cadre du présent projet, la base de données BSS a été extraite sur le périmètre « Sources 
en action ». La Figure 17 présente la répartition de la nature des 1 519 ouvrages recensés. 

 

Figure 17 : Inventaire des types de points bancarisés à la BSS (territoire de « Sources en action ») 

  

Type de point BSS Nombre %

Affleurement-Eau 6 0.39

Cavité Anthropique 27 1.78

Excavation à ciel ouvert 171 11.26

Forage 242 15.93

Gitologie 137 9.02

Puits 96 6.32

Sondage 354 23.30

Source 472 31.07

Station Météorologique 1 0.07

Tranchée, travaux souterrains 13 0.86

Total 1519

http://infoterre.brgm.fr/page/banque-sol-bss
http://infoterre.brgm.fr/


Étude des fonctions hydrologiques des têtes de bassin versant de la Vienne - Volet 1 : caractérisation des bassins 
versants 

BRGM/RP-71858-FR ï Rapport final V1 ï 10 mai 2022  29 

Sur les 1 519 ouvrages recensés dans la BSS, 738 ont leur usage précisé, représenté sur la carte 
de la Figure 18. Hormis pour les catégories AEP et eau individuelle, un regroupement des usages 
par catégories principales a été effectué : 

- matériaux : céramique, chaussée, construction, pierre de taille, dallage, parement, 
granulats béton, gros-îuvre, terre cuite, marbrerieé ; 

- géothermie : pompes à chaleur, sonde géothermique ; 
- piézomètre : quantité, qualité ; 
- agricole : eau agricole, eau cheptel, irrigation ;  
- autres : sont classés notamment sans usage les ouvrages destinés aux essais 

géotechniques. 

 

Figure 18 : Inventaire des usages renseignés des ouvrages de la BSS (territoire de « Sources en 
action ») 
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Le contenu de lôint®gralit® des dossiers BSS des ouvrages a fait lôobjet dôun examen d®taill®. Lors 
de lôalimentation de la BSS, les donn®es renseign®es a minima sont les profondeurs, 
lôemplacement (coordonnées géographiques et altitude) et lôusage de lôouvrage. Les coupes de 
sondages sont en général scannées et versées telles quelles dans la BSS, sans traitement 
particulier. 

Les 4 022 scans de documents associés à 1 002 ouvrages ont été analys®s afin dôen tirer les 
informations jugées pertinentes dans les catégories : géologie, lithologie, stratigraphie, 
piézométrie, hydrogéologie, débit et géotechnique. Sur la base des informations disponibles, une 
base de données numérique de coupes géologique a été établie. Les données sur les eaux 
souterraines (d®bits, arriv®es dôeau, caract®ristiques hydrodynamiques) ne sont que très 
rarement renseignées. 

 

3.6. CARTOGRAPHIE DES ALTERITES EN PLACE 

Si la nature des roches constituant le socle est connue sur le secteur, la pr®sence dôalt®rites en 
place nôest actuellement pas cartographiée. Le rôle des altérites (fonction de leur nature, leur 
épaisseur) sur la dynamique des hydrosystèmes méritant être appréhendé, les données 
recueillies dans le cadre de lôexamen de la BSS ont ®t® valoris®es par lô®laboration de deux bases 
de données (Figure 19) : 

- une base de données (133 points) reprenant et compl®tant les r®sultats issus de lô®tude 
SILURES (Mauroux et al., 2009) ; 

- une base de données (339 points) sôintéressant uniquement aux logs géologiques dits 
« initiaux », à savoir ceux déposés dans la BSS lors de la déclaration des ouvrages. 

Il a été jugé préférable de conserver, à part, les informations liées aux logs géologiques initiaux, 
qui peuvent être entachées dôerreur dans leur description, pas forc®ment réalisée par des 
spécialistes. Ainsi, des formations de type colluvions ont pu être classées sous le terme altérites ; 
les altérites considérées comme des formations de recouvrement et jugées sans intérêt au 
moment de la r®alisation dôun ouvrage ont pu également être omises de certaines descriptions. 

Les descriptions concernant les altérites précisent soit : 

- leur absence ; 
- leur présence sans précision de leur épaisseur ; 
- une épaisseur minimale ; 
- une épaisseur totale reconnue. 

Les cartographies obtenues restent indicatives, avec de plus une densité de points relativement 
plus faible sur la partie Est du secteur. Des tentatives dôexploitation de ces donn®es ont ®t® 
r®alis®es sur quelques secteurs mais nôont pas abouti, en raison notamment de la densité 
insuffisante de mesures. En lô®tat, si la typologie des bassins versants peut int®grer les faci¯s 
g®ologiques ¨ lôaffleurement, le param¯tre ç altérites » ne peut être utilisé. 

La validation des informations existantes et lôacquisition de nouvelles données pourraient passer 
par une approche naturaliste visant ¨ rechercher sur le terrain la pr®sence dôalt®rites, non prévue 
dans le cadre de cette étude. Lôobservation de points accessibles (talus routiers, champs/prairies, 
chantiers de terrassement, tranchées) permet ainsi de décrire le type de formation rencontrée 
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(socle affleurant, horizon fissuré, altérites) avec une estimation des épaisseurs en place ou 
potentielles. 

 

 

 

Figure 19 : Cartographie de la pr®sence ou non dôalt®rites (territoire de « Sources en action ») 
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3.7. SUIVIS PIEZOMETRIQUES 
 

À partir de 1991, avec le soutien de lôAgence de lôEau Loire-Bretagne, le BRGM a engagé un 
suivi des niveaux des nappes dôeaux souterraines en Limousin à partir de 4 points de contrôle 
situés en Haute-Vienne. En 2002, le Minist¯re charg® de lôÉcologie a demandé au BRGM, dans 
le cadre de ses actions de Service Public, dôassurer, au niveau national, la ma´trise dôouvrage 
des r®seaux de surveillance de lô®tat quantitatif des eaux souterraines. La construction du 
réseau piézométrique couvrant lôensemble de la région Limousin a démarré en 2003 et a été 
finalisée dans sa configuration actuelle en 2010. 

Depuis 2007, ce r®seau r®gional fait partie du r®seau de surveillance de lô®tat quantitatif des eaux 
souterraines de la France mis en place par la Direction de lôEau du Minist¯re charg® de lôÉcologie 
pour répondre aux exigences de la Directive Cadre europ®enne sur lôEau (DCE-
Directive 2000/60/CE. Conformément à la DCE, toutes les masses dôeau souterraines du 
Limousin font lôobjet dôune surveillance quantitative. 

Depuis le 1er janvier 2010, le fonctionnement du réseau piézométrique r®gional sôeffectue en 
collaboration avec la Direction R®gionale de lôEnvironnement, de lôAm®nagement et du Logement 
(DREAL), dans le cadre dôune convention entre lôAgence Fran­aise de la Biodiversit® (AFB) et 
le BRGM. 

Sa fonction principale est lôacquisition de donn®es pi®zom®triques et hydrom®triques avec pour 
objectifs de suivre les variations des niveaux des nappes dôeau, de traduire lô®tat quantitatif global 
et instantané des ressources en eaux souterraines et dôen appr®cier les tendances dô®volution 
dans un contexte de changement climatique. 

Depuis le 31 décembre 2010, le réseau régional Limousin compte quarante points de suivi dont 
trente-neuf pi®zom¯tres et une station de jaugeage. Seuls les pi®zom¯tres sont ®quip®s dôune 
station de mesure télétransmises par GPRS avec récupération des données tous les jours. 

Géographiquement, les points se répartissent par département comme suit : 

- Corrèze (19) : 1 station de jaugeage, et 14 piézomètres ; 
- Creuse (23) : 13 piézomètres ; 
- Haute-Vienne (87) : 12 piézomètres. 

Le réseau piézométrique présente des doublons de forages qui permettent des suivis à faible 
profondeur (alt®rites) et sur lôaquif¯re profond (socle fissur®). 

 

Trois piézomètres sont implantés sur le territoire de « Sources en action » (Figure 20) : 

- Vallière : implant® sur le bassin versant de la Banize et ses affluents, lôouvrage recoupe 
15 m de granite fissuré et partiellement arénisé, puis 10 m de granite fracturé avec traces 
dôoxydation, du granite sain ®tant d®crit au-delà sur 6 m (de 25 m à 31 m de profondeur) ; 

- Saint-Junien-la-Brégère : localis® sur le bassin versant de la Vige, lôouvrage a recoup® 
sur 40 m du granite porphyroïde gris noir fracturé, parfois argileux ; 

- Nedde : situé sur le bassin versant de la Vienne (du ruisseau de Lauzat au ruisseau de 
Planchemouton), il recoupe pr¯s de 15 m dôar¯ne argileuse en t°te, puis 8 m de granite 
altéré, 11m de granite riche en biotite, du leucogranite clair sur 14 m et enfin 3 m de 
granite gris noir. Crépiné de 48 m à 60 m de profondeur, le piézomètre capte la nappe 
contenue dans les granites. 

https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss43
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss1106
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss1106
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss30
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss1106
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss1106
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss46
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss46
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss30
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss43
https://sigespoc.brgm.fr/spip.php?page=glossaire&#gloss1106
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Figure 20 : Inventaires des ouvrages du réseau piézométrique Limousin 

La Figure 21 présente les suivis piézométriques de 2007 à 2020 des trois piézomètres du secteur 
¨ lô®tude. Ils présentent des caractéristiques communes à un grand nombre des ouvrages du 
réseau, à savoir des amplitudes interannuelles limitées, une forte réactivité aux évènements 
pluvieux et une amorce rapide de vidange en lôabsence de pr®cipitations, dans des aquif¯res aux 
capacités de stockage limitées. 

Si en domaine de socle les piézomètres permettent de caractériser les phénomènes de recharge 
et de vidange et notamment leurs variations interannuelles, ils apportent une information locale, 
pas forc®ment repr®sentative du fonctionnement de lôensemble dôun compartiment souterrain 
associé à un bassin versant topographique. 
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Figure 21 : Suivis piézométriques sur les trois piézomètres implantés sur le territoire « Sources en 
action » 
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4. Eléments de caractérisation des bassins versants 

4.1. METEOROLOGIE  

Dans le cadre de cette étude, les données météorologiques utilisées sont les données de la grille 
SAFRAN produites par Météo-France, couvrant la France à une maille de 8 km.  

Des données journalières sur la période 1959-2020 ont ainsi été bancarisées sur un réseau de 
144 mailles (sur une surface plus étendue que celle de la zone « Sources en action »), avec les 
paramètres suivants : 

- précipitations solides et liquides : le terme « précipitations » (P) dans cette étude est la 
somme de ces deux contributions ; 

- températures moyenne, minimale et maximale ; 
- vent ; 
- rayonnement atmosphérique et visible ; 
- évapotranspiration potentielle (ETP, formule de Penman-Monteith). 

La Figure 22 présente les précipitations annuelles moyennées sur la période 1959-2020, au droit 
dôun maillage SAFRAN englobant le territoire « Sources en action », ¨ lô®chelle duquel les valeurs 
augmentent de manière significative du Nord (proches de 950 mm) vers le Sud (plus de 
1 450 mm). La Figure 23 présente lô®volution de 1959 ¨ 2020, des pr®cipitations annuelles 
moyennées sur 144 mailles SAFRAN, ainsi que sur les mailles SAFRAN n° 5790 (plus faible 
moyenne interannuelle) et n° 6626 (plus forte moyenne interannuelle). Au long des 62 années, 
les précipitations ne présentent pas de tendance marquée à la hausse ou à la baisse, avec 
toutefois des variations interannuelles qui peuvent sôav®rer importantes. 

La Figure 24 pr®sente la r®partition sur le r®seau de mailles SAFRAN de lôETP moyenn®e sur la 
période 1959-2020. Les valeurs (en relatif plus homogènes spatialement que les précipitations) 
comprises entre 700 mm et 770 mm, sont les plus importantes sur le quart Sud-Est du territoire 
« Sources en action ». La Figure 25 présente lô®volution de 1959 ¨ 2020, de lôETP annuelle 
moyennée sur 144 mailles SAFRAN, ainsi que sur les mailles SAFRAN n° 6052 (plus faible 
moyenne interannuelle) et n° 6708 (plus forte moyenne interannuelle). Les courbes illustrent bien 
lôaugmentation r®guli¯re de lôETP annuelle depuis la fin des ann®es 80. 

Sur chaque maille du r®seau SAFRAN et afin dôapprocher quantitativement les quantit®s de 
précipitations venant effectivement alimenter le bilan hydrologique des hydrosystèmes, le calcul 
journalier des précipitations nettes théoriques, soit la différence entre précipitations (P) et ETP a 
été effectué, en ne retenant que les valeurs positives (les valeurs négatives se voyant attribuer 
une valeur nulle) ; ce paramètre a été noté (P-ETP)>0. La Figure 26 présente la répartition 
spatiale du param¯tre, qui varie dôenviron 730 mm au Nord du secteur « Sources en action » à 
environ 1250 mm au Sud. Depuis les années 90 (Figure 27), une tendance à la baisse se dégage 
sur la valeur moyenne calculée sur les 144 mailles SAFRAN. Cette même tendance est 
également retranscrite (sur des bassins dans et ¨ proximit® du secteur ¨ lô®tude) au niveau de 
lô®volution des QMNA, d®bits moyens mensuels minimum par ann®e (annexe 3).  

 



Étude des fonctions hydrologiques des têtes de bassin versant de la Vienne - Volet 1 : caractérisation des bassins 
versants 

BRGM/RP-71858-FR ï Rapport final V1 ï 10 mai 2022  36 

 

Figure 22 : Précipitations annuelles (moyennées sur la période 1959-2020) par maille SAFRAN 
 

 

 

Figure 23 : Évolutions de 1959 à 2020 des précipitations annuelles moyennées sur 144 mailles SAFRAN 
et sur les mailles SAFRAN n° 5790 (plus faible moyenne interannuelle) et n° 6626 (plus forte moyenne 

interannuelle) 
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Figure 24 : ETP annuelle (moyennée sur la période 1959-2020) par maille SAFRAN 

 

 

Figure 25 : Évolutions de 1959 ¨ 2020 de lôETP annuelle moyenn®e sur 144 mailles SAFRAN et sur les 
mailles SAFRAN n° 6708 (plus faible moyenne interannuelle) et n° 6708 (plus forte moyenne 

interannuelle) 
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Figure 26 : Somme annuelle des valeurs journalières des différences positives entre précipitation P et 
ETP (moyennée sur la période 1959-2020) par maille SAFRAN 

 

 

Figure 27 : Évolutions de 1959 à 2020 de la somme annuelle du paramètre (P-ETP)>0 annuelle 
moyennée sur 144 mailles SAFRAN et sur les mailles SAFRAN n° 5790 (plus faible moyenne 

interannuelle) et n° 6626 (plus forte moyenne interannuelle) 
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4.2. HYDROLOGIE 

Le r®seau de cours dôeau utilis® dans cette ®tude (Figure 28) est issu de la BD TOPAGE (version 
2019) qui constitue le référentiel hydrographique français. Le réseau présent sur le territoire 
« Sources en action » (dôune superficie dôenviron 2 200 km2) présente un linéaire cumulé 
dôenviron 2 200 km, ce qui représente une densité de drainage moyenne de 1 km/km2. 
 
La Figure 28 présente également les 13 stations de mesures de débit en continu implantées sur 
le secteur ¨ lô®tude (dont 3 ne sont aujourdôhui plus fonctionnelles) dont quelques caractéristiques 
sont présentées en Figure 29. Dix stations présentent des suivis antérieurs à 1970, la station la 
plus ancienne et toujours en activité étant celle du Taurion à Pontarion, remontant à 1919. 
 

 

Figure 28 : Réseau hydrographique (BD TOPAGE) et stations de mesures de débit sur le territoire 
« Sources en action » 

 
 
 
 
 
 
 










































































































