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Etude de lI'influence du changement climatique
sur les ressources en eau sur le bassin de la
Vienne

Séminaire — 30 septembre 2021
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Objectifs de I’'etude

Approfondir les connaissances sur la caractérisation du
changement climatique et de ses impacts sur la ressource en eau

Etablir un socle solide de connaissances sur I'évolution climatique passée et
projetée, par le traitement et 'analyse des données historiques et des dernieres
modélisations climatiques disponibles ;

Caractériser les impacts passes et futurs des changements climatiques sur la
ressource en eau et les milieux aquatiques ;

Valoriser les résultats via des supports d’information et de sensibilisation accessibles
pour tous les publics, afin de :

v’ favoriser une prise de conscience des enjeux liés au changement climatique

v permettre leur intégration au sein des différents documents de planificatinrn ot
politiques publiques de I’eau, de ’'aménagement du territoire,... o
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Phasage de I'étude

PHASE 1 : Etat des lieux et synthese des connaissances

@ PHASE 2 : Analyse de I'évolution du climat actuel et des
Impacts sur les ressources en eau

%% PHASE 3 : Analyse des projections climatigues a moyen
et long terme et des conséguences potentielles sur les
ressources en eau

o
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Les différentes etapes de travail

Phase 1

Phase 2

Phase 3

Synthese bibliographique

En termes de rendus :

Réalisation de fiches
pédagogiques

Réalisation d’un livret
cartographique :
représentation des
évolutions hydro-
climatique

v
v
Vv

Prospective climatique

Reprise des simulations du DRIAS
Définition de I’incertitude

Prospective hydro-climatique
Caractérisation des impacts sur la ressource : analyse

statistique, modélisation hydro-climatique 2050,
modélisation WEAP

o

Appréciation des impacts sur les milieux
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Livrables

Evolution des températures maximales

Tendances d'évolution des GMA*

1959-2021 1990-2020

“Tonnées madélisées SHFRAN 1959 - 20717

Légende - S
{zmpeature:
inde 1939202

Légende :

W e 1T i

SRUREE

20km

Intensité des étiages* Evolution des niveaux piézométriques

* Rl el e SN L 00 d ke
Tk (D4R Mayan er nr uelt

Légende
=tzgereeaterts
e 2o en %

Fiche n®9: L’évoluti éedel’d

EPTB &%
Vienne

estce que Mévapotranspiratic

* Ldvapotranspiration correspond & eau tanspirde par le couvert végétal et vaporée des sobs. Ce para-
métre climatique directement le développement de I3 végétation et les transferts eau vers les riviéres et

Tes Iculer les pi

fvolr fiche 18},

* Lévapotranspiration potentielle correspond 3 ls quantité maximale d'eau susceptible détre évaporée

sous un climat donné, avec un couvert wigétal «standard ». Elle tradult une « demande evapotrasnpiratoires

quirest pas iaite, et on hydrique

. réelle correspond au volume d on
cile 3 mesurer  large échelie, et plutdt wtilisé en agronomie.

nt estalle estimée 1
Vévapotranspiration potentielle d'un couvert vigétal est estimée & portir
dautres paramétres dlimatiques : insolation, rayonnement, température, ... et
en ingérant les besolns e eau des vgétaux, Une hausse des température in-

L'évapotranspiration en hausse ces 60 derniéres années

Fiche n® 11 : Evolution de I'hydrologie et des assecs

Hydrologie d'étiage

Les valeurs JETP om augmente de
orés de 20 & 40 par décen e ces
60 demieres années en mayenne an-
nuelk.

Lament du bassin, au contrefort du Skt i
massif central, sinsi que lo vallée de lo
‘Vienne sent concemés par une hausse
plus imporeante.

€otta haussa st & ralier & Ia hausse
des températures de Vair, qui entre
dans le caleul d Iévapatranspiration

EPTE &%
vienne

he n* 12 : Evolution du niveau des nappes

Les principales nappes du bassin versant de la Vienne

En fanction du contexte glologique. dfirents types

daquifiee 100t rencontrés

Trais types d'agquiféres  mese

On distingue donc (voir schéma crdesun) diférents type

daquitire en fondtion de L Asture glologigue du terman :

L. Les aquitiess sadimentaires calcaires, sabies, grits
i) - et e PN B1re [riss poteuses (craiel 0
coneni e hea au 10 de leurs pores, ou bien o

e
Cent une formation constituée de
s e i rabalibes s contievanent, de Lagor bevn-
poraire ou primanente, de Teau. e qui cecude
damns la roche comstitue L nappe phréatique.

On parke e = ruge Bl » barigue be ribva de L

nagge peut wiier librement en lonction des prac

DAAIOAL #1 d2 « Nagpe Captive » lofague b Aappe.
ot pression, est recouverle une

i i st

St Cortaing secieurs d Dinsin, On renCCere un

empilerment de diiérentes nappes captives.

Les rappes calcaires fissurdes urassigue) sont pré-
sertes en aval du bassin (Vienne. Clainl. ce sont des
nappes sRactives Bt aver peu de siockage qui alimen
tent les rividres em hiver ot les drainant en péviode de
v oo, | aght rotsmimens des nappes du Dogoer

cule. c2 qui lew

1a nappe du Cenamanien formation sableusel, en
senter des micro fissures au sein desquelies Feau g eme aval du bassin, est wponant et un
& des toves Ty Lo vaiar

s izl i v de nappe 4 Lible,

2 Les squiferes karstiques : 1 Yagit de roches cal-
cares it fasurdes, au sein dewjuelies se dévelop-
pent des i soulerisie dans keaarts circule
Teau.

3 Les squifires de sode ochy i wolca

s i el Dt chs Eains, b Bibwe bt sl 3 poeed s
un rédeiu kartique, qui i cormespond pas au bassin
\epographicue  Ls tivikse sculerene s ditige vers bt
St Hicwtaisn

En bordy f cenaral sur Famone de ks Vienne,

miqued] < 4 les roches souvent pour L plupan imper-
mekabiles, des zones altérée set des frisures peuvent

contenir localement de petars nappes s, sou
La cante des débits d'étiage spécifiquey

vert difficiles & localiser,
définion p,1 e 3) Montre une répartition |
des modules spécifique : si Famont de Il 4 Loy squifires sllurisas < il faght de nappes en rels
Creuse et de | unt G =
hydralogique méme en étiage, les débi de gravder

sont beaucoup plus faibles sur le reste
sant On notera que sur certains sectey
des cours d'eau par les nappes soutermain
léments qul expliquent ces faibles débitg

Tendance d'évolution des débits d'étiage

A Fexception de deux stations sur le Clain, 'en-
semble des débits détlage sont & la baisse, dans des
proportions plus importantes que pour les débits
moyens annuels :Ia baisse attend ~20 & ~25% par
décennie sur certaines stations.

Ces § derniéres années, les debits d'étiage sont particu-
liérement bas (voir graphiques ci-Contre).

de b Creuse o1 de s Gatempe, ces squitices de
soche peuvent abiiter de petites NAppes Peu produc-
thers o mah mactives, ot Qui peavent aimentee bes
ivkéres (zones de sources. )

1 vy & pas de grand aquifirs alluvial sur e pér

maere, b Fenception de b nippe Miuviale de 1 Vienne.
St e xarame dvl du péimitre # qui st pi
un gros aguifére.

o
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Qu’est-ce que le changement climatique ?

Climat # météo

Un changement climatique, ou déreglement climatique, correspond a
une modification durable du climat global de la Terre ou de ses divers
climats régionaux.

La modification actuelle du climat est : Augmentation de I'effet de serre du
aux émissions humaines directes et
« Plus rapide et avec un effet d’emballement indirectes :

Causée par un effet de serre
Intensifiée par I'activité humaine

Responsabilité humaine estimee

comme « certaine » (62me rapport AP
du GIEC) L

 de serre
B?pemmcoln de Kyor
w

Avec un effet de serre, un écran solaire et un bouclier se mettent en place : T° autour de 15°C



Historique de I’évolution de température

Une hausse des températures d’une rapidité sans précédent

La concentration en CO2 n’a jamais eté aussi eélevée sur au moins 2 M d’anneées

Les températures de la derniere décennie excedent celles de la plus récente ere
climatigue chaude, qui a eu lieu il y a environ 6500 ans

Evolution de la t° reconstruite (1-2000) et
observée (1850-2020)
“C

2.0
Warming is unprecedented
in more than 2000 years
1.5

Warmest multi-century
period in more than

L 10 10 100,000 years
observed

0.5 |
-0.2

0.0

reconstructed
0.5
1 —
1 500 1000 1500 1850 2020

Evolution de la t° observée (en marron) et simulée
sans impact humain (vert)

“C

2.0

1.5
observed
simulated

human &
natural

1.0

0.5
simulated
g & ir A LTAT : natural only
0.0 [FHw T LA (solar &
' volcanic)
-0.5
| 1 )
1850 1900 1950 2000 2020 p

Source 6eme rapport du GIEC



Comment le changement climatique est-il modélisé ?

Le climat est modélisé a I'échelle mondiale, et les projections climatiques
integrent différents scénarios d’émission de gaz a effet de serre (= les
scénarios RCP).

Des méthodes de régionalisation permettent ensuite de simuler les
évolutions climatiques sur des zones plus précises.

Horizon « fin de siécle » (2071-2100)

Centile 5 Médiane Centile 95

Sélection (1) Euro-Cordex Sélection (2) e ™

6 GCM 34 couples 12 couples Ty

RCP X
CNRM-CM5 GCM/RCM GCM/RCM 26 3
EC-EARTH St R
HadGEM2
IPSL-CMS5A
MPI-ESM
NorESM

—

e
(R RRNRRRTAN

AANR AR RANL

Lt

RCP

i
a5 ?

ttt

EEEEENE>cC

25-20-15-10 05 0 05 10 15 2.0 ’2.5 30 35 40 45 50 55 60

RCP
8.5




Les autres éetudes « eau et changement climatique »

Trois projets ambitieux présentaient des
résultats disponibles sur le BV :

Cependant :

s sont basés sur les anciens scenarios
du GIEC et non pas sur les simulations
« nouvelle génération », ou alors les
données ne sont pas encore
disponibles ;

Les débits ne sont pas renaturalisés

Ne pas oublier :

* Explore 2 - en cours

* Projet AP3C - caractérisation du
changement climatique sur le massif central
et calcul d’indicateurs agro-climatiques

Nombreuses études régionales visant
la caractérisation de I'impact du CC

sur les ressources :

REXHYSS —

Seine
2009

Vulcain -

meéditerranée
2011

Climarware -

Seine
2013

Hydracare -

Bourgogne
2016

Chimere2l -

Meuse
En cours

Imagine 30 —

Garonne
2009

Vulnar -

Rhin supérieur
2012

R2D2 -

Durance
2014

MOSARH21 -
Rhin
2018

o
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Les autres éetudes « eau et changement climatique »

q Sur les autres bassins

REXHySS -  Imagine 30 - Vulcain - vulnar — Rhin Climarwar R2D2 - Hydracare - \1osaRH21 —
Seine Garonne méditerranée supérieur e - Seine Durance Bourgogne Rhin
2009 2009 2011 2012 2013 2014 2016 2018
A retenir :

v" Utilisation de plusieurs simulations climatiques et modeéles hydrologiques ;

v Certains projets intégrent la caractérisation et I’évolution des usages : R2D2 Durance
; Imagine 2030 ; Chimere2l ; Vulcain ; et parfois renaturalisent les débits (notamment
projet Chimere21l)

v' Les résultats des débits simulés sont assez différents selon les modeles utilisés ;

L’ensemble des projets concluent a :
 Une augmentation des températures
* Une diminution forte des débits d’étiage
* Plus d’incertitude sur les précipitations et les débits hivernaux

o
* Plus d’incertitude a horizon 2100 (ex : projet Mosarh21)
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Le climat actuelle sur le bassin de la Vienne

Climat oceanique « altéré », laissant place a une influence montagnarde sur
le sud ouest du bassin versant (massif central)

Gradient pluviométrique et de température de I’amont vers I’aval

Caractérisation du climat actuel : o L

Caractérisation du climat actuel : P
vienne
SAFRAN - ETP o Pt

Caractérisation du climat actuel : - o ERIEL
g §8 vienne
Température RIS

SAFRAN - Précipitation

(@hdatelleral

ElRlcne M

ha =
B 4 .
- L 2 -
9 [ P
. : b y b A
o Guérel Guere! ] S b Guere!
.Eel\gae L] L] o .BeHoc L]
P! 1 l cad
Eonlolens: h Caonfolans . _Gonfolens
n m
Aubusson s Aubusson L Aubusson
] u BE
Rochechouart Limoges Rochechouart Limoges : 8 [Rochechouart Limoges
52 i o 1 . ] .o L]

Légende : - —_ Légende : ‘ = Légende :

Périmetre de [EPTB Vienne : P&rimétre de [EPTR Yienne Périmélre de IEPTR Yienne
Température (*C) kL Précipitation [mm) W ] ETP (mim} 2
Il 2-8.5 - g « W 40- 730 LT il Wl 720 - 740 “
. a5-9 o W 720-810 i # B 740-750

-9.5 | 810-9C0 750-770

5.5-10 X, 500 - 980 . 770 - 785 o

10-10.5 véﬁrz 580- 1065 uéé,, 785 - 800 %r

16.5-11 s 1065- 1150 s 800 - 820 E

I1-11.5 1150- 1235 820 - 835

11.5-12 0 10 20km 1235- 1320 0 10 20km 835 -850 0 10 20km
Ml i2-125 B 1320 - 1400 Il 350- 5870
Il -125 I 1400 1500 I =70 - 500

B y S >
Sources : EPTB Vienne, DIGITATLIS, SILVAE v e Sources : EPTB Vienne, DIGITATLIS, SILVAE
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Comment évoluent les températures ?

A la hausse !

Température moyenne & LE PALAIS SUR VIENNE ; Ecart 4 la normale 1961-199d © 1) p é rature m Oye nne

+ 0,28 /dec

|| ‘ Soit + 1,86°
Al

1951 1968 1861 1966 197 1976 1981 1986 191 1996 2001 2006 2011 2016
Année

Ecart i la réference (°C)
e i
I

Moyenne glissante sur 10 ans =  Ecart a la réference [l negatf [l positif

Température minimale & LE PALAIS SUR VIENNE : Ecart 4 la normale 19611990 T p érature minimale + 0 2 6 / d ec
]

| Soit + 1,78°
nllii |||I||

Ecart & la réference ("C)

1981 1986 1961 1968 187 18976 1981 1986 1291 1996 2001 2008 21 2018
Année

Moyenne glissante sur 10 ans =  Ecart i la réference Wl negatif Bl positif

Température maximale 4 LE PALAIS SUR VIENNE : Ecart & la normale 1961-1990 1 €MPErature maximale +0 ) 3 /dec

Soit + 1,98°
i

-
0.8
-A.17

1351 1986 1961 1966 1871 14976 1981 1986 1991 1596 2001 2006 2011 2016
Année

£ -
w B

Ecart 4 la réference ('C)
=
L

Moyenne glissante sur 10 ans =  Ecart a la réference [l negatif Il positif
]

'@C Sur la chronique 1961-2018

’
-—
-

Le nombre de jours de gel diminue :

Nombre jours de gel ! Evolution sur e bassin de la Vienne

|

1458 564 1968 14 1878 [T 1863 1994 18 2004 2008 014 .1
Annes

Légende — Moyenne glissante sur 10 ans — Régression lindaire simple

Alors que le nombre de journées
estivales augmente :

Nombre jours d'été ; Evolution sur le bassin de la Vienne

Logende = Moyenne ghissante sur 10 ans — Régression lindaire simple
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Comment évoluent les températures ?

A la hausse !
La hausse concerne

Une hausse particulierement marquée en été, et au I’ensemble du bassin versant :

printemps : _
Evolution des températures maximales 2. ﬁgﬁﬁé

olution do fa Tempdraiure mropanns 4 LE PALAIS SUR VIENNE
1959-2021

+ 0,21 /dec

[Données modélisées SAFRAN 1959 - 2021]

NG e
A .
N Soit + 1,4°

e WA WA wE o WW WW wR W W WM @A mM @0 we
Annde

Evolution de la Température moyenne 4 LE PALAIS SUR VIENNE

Donnéas HOMOGENEISEES ChEiEierE o
g ]
o
1

X
’ Bk

+ 0,28 /dec

: A : A N _
Nttt soie1s
D

5|
wo|

MeninieillEm

2004 W F

* A noter qu’en amont du bassin, les hausses de t° printaniéres sont
plus fortes que celles décrites ici .
‘ T - AUbusson

Evolution de la Tempdrature moyenne i LE PALAIS SUR VIENNE
Données HOMOGENEISEES

s

Légende :

+ 0,36 /dec b
’ Tendance d'évalution des femperatures

1
1
maximales moyennes sur la périede 1959-2021

|
" fad !
at )
£t /\\ o2 i fv . o
™ |I Solt + 2 4 [*C/ decennis) T 3 ey
AN ( 1 I 4030 & 0,55/ dec
st Bl +0.35° & +0.4° { dec ¥
* Bl 0,4 & 40,45 [ dec u@z
L8]
o o et " Wit W ] e ) T o T W B Il +0.45° & +0.5° / dec E
n
B 0 10 20km

Wl +0,5° & +0,58° / dec

\OI’
LT
mpérature (€]

[ Pérmeire de IEPTS Vienne

‘“AD?:;::IWO?E;\!%??E’;JM“W‘ LE PALATS SUR VIENNE e £ U
s H + 0,21 /dec S, =R
"W s Soit + 1.4
) \/\ | “‘b\f € 7
S e anteagroup

Légende — sur 10 ans = annuelle




Comment évolue la pluviométrie ?
Pas d’évolution constatée sur le bassin

« Pas de tendance significative sur

» Pas de tendance significative sur les cumuls,
I’intensification des pluies, ni sur la saisonnalité....

e Forte variabilité inter-annuelle, avec des
décennies seches / humides en alternance Pluies intenses (nombre de jours)

Pluies intenses : Evolution & PEYRELEVADE

Précipitations & POITIERS : Ecart a la normale 1991-2020

a

LY
w
o

E 180/
Lagende = Moyonne glsssnto ser 10 ans. Régression bndaire simple

cart a la réference (mm)
o

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 H F-3
Année Pluies extrémes

Mayers platarte sur 10 a0 == Beart s orance [l negatif Bl positif

e Pas de tendance a I’échelle saisonniére (exemple
station de Poitiers)
PRINTEMPS

N A s Bt S HIVER o mapes st ettt i Bt 4 POTIERS

hll“ﬂhﬂhﬁﬁl]m“ﬂlﬂlll I|d I]lllmlﬁi'hﬂﬂllllilﬂ e

ol

%|Q| e
$ .:6:. s s WUTOMNE M
L2

s o, |

it eayes n e e oo § FOITERS

exnbre du jenrs e

.....
Meparre phasanss o o =




Attention cependant a la baisse des pluies efficaces !

Définition des pluies efficaces

Précipitations qui permettent de recharger les S ar
nappes souterraines et qui alimentent les cours * he i
d’eau et milieux aquatiques. wird

: Vo g )
Une partie de cette eau va s’infiltrer et I'autre B

va ruisseler. g
[ - |

Précipitations efficaces
4 F e =N

" e ¥ . =
Flulsse_l(:rjle_rll' STy

Pluie efficace = pluviométrie — ETR*

Infiltration
o

* — A 1 1 A
ETR = évapotranspiration reelle S . e

3 S R B 5] 4 PRECIPITATIONS
e e r ctegfe
P ’ . '
i ENre & g
Bl et
L )

Cumul Pluies efficaces : Evolution sur le bassin de la Vienne

B ‘nlil_

""I.H—||

5
gﬁlﬁ
o
189
- I I I I
L]

linﬂ

"L NIVEAU DE LA NAPPE,
Légende — Moyenne glissante sur 10 ans — Régression linéaire simple .
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L’évapotranspiration potentielle augmente

Qu’est-ce que I’évapotranspiration ?

‘Transpiration

C’est I’eau transpirée par le couvert végeéetal et évaporée des sols.

On distingue : * L'évapotranspiration potentielle qui correspond a la quantité
maximale d'eau susceptible d'étre évaporée; |

* L’évapotranspiration réelle qui correspond au volume d’eau effectivement
consommee.

Lorsque les précipitations ne permettent pas de satisfaire la demande évapo-transpiratoire (ETP), on
parle de déficit hydrigue.

...en lien avec ’laugmentation des température Cette hausse est plus marquee au
printemps et en été :

[* Q Printemps >+ 70 mm

b Y ! ’
Automne> + 40 mm $ ‘O'I

Cumul ETP : Ecart a la normale 1961-1990

141

Ecart a la réference (mm)

1959 1964 1969 1974 1979 1984 1989 1894 1899 2004 2009 2014 2019
Année

Légende — Moyenne glissante sur 10 ans — Régression linéaire simple  Ecart & la réference Ml negatif Ml positif



Comment évoluent les sécheresses ?

Sécheresse météorologique 7 Sécheresse des sols
correspond a un déficit de résulte d’un déficit de précipitations et d’eau contenue
précipitations sur une longue période dans les sols (RU) durant la saison de végétation

(printemps/été)

Pas de tendance en ce qui concerne la L’humidité des sols diminue sur le bassin

1984

ach meétéorologi ;
S e C e re SS e e te O ro O g I q u e - Indice d'humidité de sols : Evolution sur le bassin de la Vienne
H
Nombre d'épisodes de : sur le bassin de la Vienne 2
Sose
£
&0 =
Bal o gl pally
E.l | - ——— £
' 3
s
- £
fo
2 o4
&
188
E 125
§ o Légende = Moyenne glissante sur 10 ans = Régression linéaire simple
of
1958 1064 1968 1974 178 ms 1804 1988 004 2008 1 1
nee

Légende — Moyenne glissante sur 10 ans — Régression linéaire simple

Cela participe a la multiplication et a

B i 0w s I’aggravation des épisodes de secheresses

I II | I des sols

; se a4 gaa . £ I ca:?:‘:umnm-nm

} 3‘ 199115921993 1954 1995 1996 1997 1995 1999 2000 2001 20022003200 A'n"a """ 102011 201220132014 2015 201620 720182019202 ) O
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Des températures en hausse, surtout en éte et au printemps,
avec une augmentation plus rapide sur I’'amont du bassin

Pas de tendance significative sur la pluviométrie

La hausse des température entraine une hausse de I'ETP et
une baisse des pluies efficaces,

donc + de sécheresse et des étiages + séveres

o
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Les impacts sur la ressource en eau

EFFET DE SERRE

Augmentation des
températures

Augmentation de
I’évapotranspiration

Plus de journées
estivales, moins de
jours de gel

Fonte des glaces

Augmentation du
niveau de la mer

Déreglement climatique global
(circulations atmosphériques, courants
marins, ...)

Baisse des pluies
efficaces

~—

Augmentation des
sécheresses

“ Augmentation des
risques naturels

Baisse recharge
des nappes et
débits des cours
d’eau

o

anteagroup



Rappel du contexte hydrologigue du bassin

“ o
" V:enng

Modules spécifiques*

* module = débit moyen interannuel d'un cours d'eau

* module spécifique = module rapporté a la surface du
bassin versant. Les débits spécifigues permettent de
comparer I'hydrologie de bassins aux dimensions différentes.

L’amont du bassin repose sur une
formation de socle, peu perméable, qui
favorise les ruissellements et un réseau
hydrographique dense

En aval, les formations sédimentaires
abritent des nappes souvent en lien avec
les cours d’eau.

L’eau s’infiltre plus facilement et le réseau
hydrographique est moins dense

Aubusson

Légende :

Medule spécifique au droit des

stations hydrometriques, en |/s/m? | Périmélre de EPTB Vienne

-4.8 —— Cours d'eau =

A 48-102 s 2 =
Perimeétre des sous bassins versant / SAGE

A 102-142 Clain

A 142-202 Creuse el Gartempe 0 50 100 km

A 202-296 Vienne B —

A 29.6-560 Vienne Tourangelle

(@l

e W Sources : EPTB Vienne, IGN, SANDRE, banque HYDRO
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Des débits moyens a la baisse

EPTB &%
Vienne

al g Bazein

Tendances d'évolution des QMA*
1990-2020

Les débits moyens sont en baisse sur une S
trés large majorité de stations

v~ Attention, les tendances sont observées sur des débits
A=/ Mmesurés aux stations, qui sont impactes par les divers
prélevements et des rejets ayant lieu dans le cours d’eau.
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QMA : Evolution sur la station LOZ3T510
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La Creuse a Fresselines

QMA : Evolution sur la station L4220710
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Des étiages plus séveres

Les débits d’étiage présentent de fortes
baisses sur une trés large majorité de
stations, jusqu’a -20 a -25%.

Les 5 dernieres années sont
particulierement séveres.

La Vienne a Peyrelevade

QMNA : Evolution sur fa station LOOTOSTO
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La Creuse a Felletin

QMNA : Evolution sur la station L4010710
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La Gartempe a Folles

QMNA : Evolution sur la station L5101810
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1990-2020

* OMNA = débit mensuel minimal de chaque
année civile
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Des étiages plus séveres

Evolution de I'intensité d’étiage*

*Correspond au rapport QMNA/QMA de chaque année. Plus
le rapport est faible, plus I’étiage est intense

Les étiages sont de plus en plus
intenses

La Vienne a Peyrelevade
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Evolution du VCN 3

Les débits critiques sont en baisse

La Vienne a Peyrelevade

VCN3 : Evolution sur la station LO0T0610
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VCN3 : Evolution sur la station L4070710
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Des assecs plus frequents ?

&)

Fréquence d'assec R e EPTB
vienne

Données du réseau de suivi des assecs, ONDE
Stations avec 9 ans de suivi (2012-2020)
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Rappel du contexte hydrogéologique

Géologie du bassin contrastée : formation de socle sur
la moitié sud du territoire / formations sédimentaires en
aval

En fonction du contexte géologique, différents types
d’aquiferes sont rencontrées :

Les aquiferes sédimentaires (calcaires, sables, gres, craie) : les roches
peuvent étre trés poreuses (craie) et contenir de I'eau au soin de leurs
pores, ou bien présenter des micro fissures au sein desquelles l'eau
circule, ce qui leur confere une perméabilité élevée.

Les aquiferes karstiques : il s'agit de roches calcaires trés fissurées, au sein
desquelles se développent des réseaux souterrains dans lesquels circule
'eau.

Les aquiferes de socle (roches cristallines et volcaniques) : si les roches
souvent pour la plupart imperméables, des zones altérée set des fissures
peuvent contenir localement de petites nappes libres, souvent difficiles a
localiser.

Les aquiferes alluviaux : il s'agit de nappes en relation directe avec les
cours d'eau, formées de sables et de gravier.

Selon le type d’aquifere le comportement de la nappe
sera différent
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Contexte hydrogeologique Vienne
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Principales formaticons aquiféres (synthése)
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Craie du Séno-Turonien
Sables et grés du Cénomanien 0 10 20km
[ Calcaires et mames du Jurassique (Lias, Dogger et jurassique supérieur)
B Formation de socle

Sources : EPTB Vienne, IGN, AELB
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L'inertie des nappes

& EPTBW)
Vienne

Inertie des nappes

Parmi ces comportement, le cycle de la nappe :
certaines présentent une inertie/recharge
saisonniere(surtout les nappes libres), mais d’autres
nappes, captives, ont un cycle pluri-annuel

Certaines nappes seront plus réactives que

d’autre : par exemple, les petites nappes dans le
socle

Des liens nappes-riviere sont localisés sur le bassin
du Clain (karst)

Aubusson
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Compeortement piézométrique sur la portien de nappe : *
[=] Pluriannuel dominant (nappes captives de niveau 2)
Lo . N . ] Pluriannuel pur (nappes captives de niveau 2) 0 10 20km
Des classes de comportement sont définies a partir du ] saisonnier dorminan! N

[ Saisonnier pur

comportement plutét inertiel ou saisonnier de la piézométrie —
enreg|Strée [ 7, : e Sources : EPTB Vienne, IGN, AELB, banque BSS




Des niveaux de nappe en baisse également

EPTB &%

Evolution des niveaux piézométriques - e T
fia8  vienne

Les niveaux piézométriques sont
globalement en baisse

Les baisses sont + importantes sur certains
piézometres :

nappe du Dogger libre (BV de la Creuse) Infra-Toarcien captif
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Augmentation de

La température de I’eau en hausse

la température de

I’eau sur tous les points, sauf en aval du
barrage d’Erguzon (soutien d’étiage du

barrage)

EPTB &)
vienne

Evolution de la thermie des cours d'eau
au mois de juillet

Tendances établies a partir de données de températures
quotidiennes modélisées (relation Tair - Teau), sur la
période 2009-2018 et en filtrant sur le mois de juin

Légende : ; S
Evolution des T° moyennes de [eau
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Sources : EPTB Vienne, IGN, SANDRE, INRAE




Evolution du climat et hydrologie sont corrélés

Corrélation forte entre I'indicateur de sécheresse météo (SPI)
et I’hydraulicité du cours d’eau

Corrélation forte entre I’ETP et I’hydraulicité du cours d’eau

Exemple sur la Vienne amont (Peyrelevade):

Comparaison entre I'ETP et I'indice d'hydraulicité

L0010610
Mai ‘ ‘

1990 2000 2010 20201990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020 o

! ETP  — Indice d'hydraulicité anteagroup




: Les débits moyens et les débits d’étiage sont en baisse.
7’ Les 5 dernieres années (hors 2021) sont les plus séveres

Les niveaux piézomeétrique sont globalement en baisse

La température de I’eau augmente, surtout en été

L’hydraulicité des cours d’eau est liee a I'ETP et aux précipitations : ces 5
derniéres années, ETP en hausse + sécheresse métérologique

o

anteagroup




PHASE 3/ PROJECTIONS HYDROCLIMATIQUES

I! 1. Examen des projections climatiques

2. Caractérisation des impacts sur la
ressource

Modele d’allocation de ressource +
modélisation hydro-climatique

Température moyenne : écarts des moyennes annuelles

anteagroup
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